
2022 新春公开赛题解

正字
https://www.luogu.com.cn/problem/U192216

本题主要考察进制转换。

将 5x+y  转换成二进制输出即可，别忘了开 long long、以及特判
0。

复杂度 O(q*log(5e9))。

统计

https://www.luogu.com.cn/problem/U192219

本题主要考察前缀和统计思想。

枚举子串结尾位置，设此时 a,b 数量分别为 na, nb。可以按 na-nb
的符号分成2类，各自记录na模2、nb模3、abs(na-nb)模5的：

1. 前缀数量 cnt[0/1][na%2][nb%3][abs(na-nb)%5]

2. 前缀总长度 len[0/1][na%2][nb%3][abs(na-nb)%5]

若 na>=nb，设 z = (na-nb)%5，则其和 na>=nb 中的那些相同z可
以构成答案（由于 (z-z)%5 = 0），另外可以和 na<nb 中的 z-5 可
以构成答案 （由于 (z-(z-5))%5 = 0)。na < nb 时同理。

边枚举结尾位置边统计 cnt, len 2个数组，总复杂度线性。

决断

https://www.luogu.com.cn/problem/U192221

本题主要考察搜索、DP、DP优化、和贪心算法。

由于 b[i] 的取值范围是 [0,i-1]，且取小数不优，直接爆搜复杂度是
O(n!)，可以获得25分。

接下来有一个DP，记录：

由于b[i] = j，b[i-1] 的值必须大于等于 j-1，转移：

直接实现复杂度O(n^3)，可以获得45分。

不难看出转移是一个后缀max的形式，可以优化为：

复杂度 O(n^2)，可以获得65分。另外对于 a[i]>=0 的子任务，直
接贪心 b[i] = b[i-1] + 1，这样答案必然最大。

正解是贪心。

由于任何时刻 b[i] 可以回到 0，考虑最优解方案中的 b[i]=0 的位
置，这些位置把DP过程分为了互不影响的若干阶段。观察到，最
优转移只有两种 b[i]=0（阶段末尾） 或者 b[i]=b[i-1]+1（阶段内
部）。

从后往前扫，维护当前阶段的和 sum ，若 sum>0 就 b[i] = b[i-1] + 
1，否则就 b[i] = 0 然后 sum = 0（结束当前阶段），最优决策确
定后模拟一遍计算答案，复杂度线性。

匹配

https://www.luogu.com.cn/problem/U192222

题目就是要你模拟一遍 Gale-Shapley 算法（参见baidu百科）。

本题主要考察对数学文本的阅读能力、以及代码能力。

注意本算法的轮数上界可以达到 O(n^2)，由于数据随机生成，本
题没有卡 O(轮数*n) 的做法，并且本题测试点中的轮数大概在 5n-
10n 左右，所以只要小心实现就可通过。

以下标程的复杂度是严格 O(n^2)，与轮数无关。

#include<bits/stdc++.h>

#define MAXN 100005

using namespace std;

typedef long long ll;

void work(ll x){

  if(x==0){

      cout<<"0"<<endl;

      return;

  }

  int b[101], top = 0;

  while(x){

      b[++top] = x%2;

      x /= 2;

  }

  for(int i=top;i>=1;i--){

      cout<<b[i];

  }

  cout<<endl;

}

int main(){

  int q;

  cin>>q;

  ll x,y;

  while(q--){

      cin>>x>>y;

      work(5*x+y);

  }

  return 0;

}

#include<bits/stdc++.h>

#define MAXN 100005

using namespace std;

typedef long long ll;

int n;

char s[MAXN];

int cnt[2][2][3][5];

ll len[2][2][3][5];

int main(){

  cin>>n;

  cin>>s+1;

  cnt[0][0][0][0] = 1;

  ll ans = 0;

  int na = 0, nb = 0;

  for(int i=1;i<=n;i++){

      if(s[i]=='a') ++na;

      else ++nb;

      int x = na%2, y = nb%3, z1 = abs(na-

nb)%5, z2 = (5-abs(na-nb)%5)%5;

      if(na >= nb){

          ans += (ll)cnt[0][x][y][z1]*i -

len[0][x][y][z1];

          ans += (ll)cnt[1][x][y][z2]*i -

len[1][x][y][z2];

          cnt[0][x][y][z1]++;

          len[0][x][y][z1] += i;

      }

      else{

          ans += (ll)cnt[1][x][y][z1]*i -

len[1][x][y][z1];

          ans += (ll)cnt[0][x][y][z2]*i -

len[0][x][y][z2];

          cnt[1][x][y][z1]++;

          len[1][x][y][z1] += i;

      }

  }

  cout<<ans<<endl;

  return 0;

}

dp[i][j] = b[i]=j时前i个数的最大答案。

dp[i][j] = max(dp[i-1][j-1...i-2]) + j*a[i]

dp[i][j] = max(dp[i-1][j-1] + j*a[i], dp[i]

[j+1] - a[i])

#include<bits/stdc++.h>

#define MAXN 1000005

using namespace std;

typedef long long ll;

int n;

ll a[MAXN], b[MAXN];

int main(){

  cin>>n;

  for(int i=1;i<=n;i++){

      cin>>a[i];

  }

ll sum = 0;

for(int i=n;i>=2;i--){

      sum += a[i];

      if(sum < 0) sum = 0;//结束当前阶段

      else b[i] = 1;

}

ll ans = 0;

for(int i=2;i<=n;i++){

      if(b[i]1){

          b[i] = b[i-1] + 1;

          ans += a[i]*b[i];

      }

}

cout<<ans<<endl;

return 0;

}

#include<bits/stdc++.h>

#define MAXN 5005

using namespace std;

typedef long long ll;

int n, seed;

int p[MAXN], h[MAXN], vis[MAXN];

int f[MAXN][MAXN], g[MAXN][MAXN];

int rkg[MAXN][MAXN];

vector<int> v1,v2,vt;

void solve(){

for(int i=1;i<=n;i++) v1.push_back(i);

while(v1.size()){//v1存放还未匹配的毕业生

  //1    

   v2.clear();//v2存放本轮收到申请的公司

  vt.clear();

  for(int k=0;k<v1.size();k++){

    int i = v1[k], j = f[i][++p[i]];

    vis[j] = 0;

  }

  for(int k=0;k<v1.size();k++){

    int i = v1[k], j = f[i][p[i]];

    if(vis[j]==0){

      v2.push_back(j);

      vis[j] = i;

    }

    else if(rkg[j][i] < rkg[j][vis[j]]){

      vt.push_back(vis[j]);

      vis[j] = i;

    }

    else{

      vt.push_back(i);

    }

  }

  //2

  for(int k=0;k<v2.size();k++){

    int j = v2[k], x = vis[j];

    if(h[j]==0) h[j] = x;

    else if(rkg[j][x] < rkg[j][h[j]]){

      vt.push_back(h[j]);

      h[j] = x;

    }

    else{

      vt.push_back(x);

    }

  }

  swap(v1, vt);

}

}

int main(){

srand(time(0));

cin>>n>>seed;

//input

srand(seed);

for(int i=1;i<=n;i++){

  for(int j=1;j<=n;j++) f[i][j] = j;

  random_shuffle(f[i]+1, f[i]+1+n);

}

for(int i=1;i<=n;i++){

  for(int j=1;j<=n;j++) g[i][j] = j;

  random_shuffle(g[i]+1, g[i]+1+n);

  for(int j=1;j<=n;j++) rkg[i][g[i][j]] = j;

}

//solve

solve();

//output

for(int i=1;i<=n;i++) cout<<h[i]<<" ";

return 0;

}

https://www.luogu.com.cn/problem/U192219
https://www.luogu.com.cn/problem/U192221

