Arduino人工智能挑战赛规则
一、本届竞赛的任务主题
本届比赛的任务主题为构筑“创造之塔”。该任务要求参赛队现场制作一台机器人，在规定时间内，利用场地中的建筑物块在比赛场地内的“筑塔区”内建造尽可能多、尽可能高的“创造之塔”。

二、比赛场地与比赛环境
2.1 比赛场地规格与要求
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图1：比赛场地示意图
2.1.1 如图1所示，机器人比赛场地的内部尺寸为长180cm、宽180cm。场地纸用2号宝丽布喷绘制成。场地周围没有挡板。比赛时会将场地纸固定在较为平整的地面或支撑板材上。
2.1.2 比赛场地中共有6个有色区域，每个有色区域的大小均为30cm×30cm。其中两个灰色区域为出发区；在裁判员发出启动指令前，机器人必须完全放置在出发区内。红色、蓝色和黄色有色区为建材存放区。绿色有色区为筑塔区。
2.1.3 场内的黑色线为宽为1.5～2cm的引导线；机器人在比赛过程中可以脱线行进，但机器人及其投影都不允许超出场地的外边沿。
2.1.4 比赛场地尺寸的允许误差是±3mm，对此，参赛队设计机器人时必须充分考虑。
2.1.5 比赛场地尽可能平整，但由于附着平面的不同，可能有2mm左右的高低差。
2.1.6 本场地在整个比赛过程中不再变化。
2．2 比赛环境
2.2.1 机器人比赛场地环境为冷光源、低照度、无磁场干扰。但由于一般赛场环境的不确定因素较多，例如，场地表面可能有纹路和不平整，光照条件有变化等等。参赛队在设计机器人时应考虑各种应对措施。
三、机器人任务及得分
3.1 起始状态
如图2和图3所示，在比赛开始前，每个物料区内最多可以放置与本区域颜色一致的尺寸为5cm×5cm×5cm的建筑材料2块。（放置位置无规定，只要在有色区域内部即可）。每个场地会提供足够的物料供选手使用。
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图2 建筑材料示意图
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图3 建筑材料可能的堆放方式
参赛选手可以将研制的机器人放入两个出发区的任意一个 
3.2 筑塔
· 比赛要求参赛队在240秒的时间内，使用制作的机器人从3个不同的物料区获取物料，并利用获取的物料搭建尽可能多、尽可能高的“创造之塔”。在筑塔的过程中要求机器人把一个物块放到另一个物块上面，逐层完成，但不要求相邻物块对齐。
· 当某个物料区的物块被机器人取走后，可以人为的地在该区域继续放入相应颜色的立方体；但在比赛进行的任何时刻，每个物料区内的物块数量都不能超过两块，且物块的颜色必须与物料区的颜色一致。
· 可以建造多个创造之塔，只要建造的创造之塔在筑塔区内都可以计算成绩。
3.3重试
在比赛进行过程中，如果遇到机器人发生故障、机器人驶出场地外边界等情况，选手可以示意裁判要求重试。
裁判员允许重试后，选手应立即停止需要重试的机器人，进行必要的处理后，选手必须将机器人放回出发区后再重新启动。如果重试的机器人携带有筑塔用的立方体，则该立方体应该取下放回相应的建材存放区或置于场外备用。
重试过程中计时不停止。
3.4比赛终止
比赛终止有两种情况：
1. 240秒计时结束。
2. 选手要求裁判停止计时。
比赛终止后，选手应立刻停止机器人，并保持场地状态不变。等待裁判计算成绩。



3.5成绩计算
每场比赛结束后按场上的实际状态计算成绩，成绩计算规则如下：
· 红色方块的基础分为50，蓝色方块的基础分为40，黄色方块的基础分为30。
· 某一座塔的得分为各层的（物块的基础分×与该物块所在层编号）之和。
· 如果相邻物块的颜色相同，则只记该颜色最低一层的得分。
· 如果任何一座建成的塔至少包含红、黄、蓝三种颜色的物块各1个，参赛队获得分值为60的奖励分1。
· 计算性能测试得分的公式如下：
性能测试分=单塔得分+奖励分
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图4性能测试得分举例
如图4所示的性能测试得分为：
· （50×1）+（50×1+30×2+40×3）+（50×1+30×2）+60=50+230+110+60=450
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图5 筑塔违规举例
如图5所示，如果第一层的物块超出筑塔区，则此塔整体不能计算成绩。


四、机器人规格说明
比赛中，每支参赛队可以使用1个机器人在场上比赛，且该机器人必须是自动控制不能使用遥控器等设备操控机器人。在比赛前，选手需要对机器人进行登记和标识。为了能公平比赛，本次比赛对于选手使用的机器人做如下限制，以便各个参赛队能在相对统一的平台上进行比赛。
1. 自控机器人的控制器类型限定为与Arduino UNO、Arduino 2560或Arduino Nano兼容的控制器；
2. 比赛中每个机器人使用的电机总数不超过6个、舵机总数不超过4个；
3. 机器人使用总电压不超过9V的干电池或锂电池供电，机器人只能使用一组电池供电，不能使用升压装置，比赛前会对机器人所使用的电源进行检测，如果裁判员认为机器人不符合要求，可以拒绝其参加比赛；
4. 机器人尺寸（含展开尺寸）限制为长、宽、高均小于等于30cm。
5. 机器人重量限制为不大于2000g；
6. 参赛队自控机器人使用的传感器的种类和数量不限。
7. 机器人本体可以自由拼装或者用户自行设计和制造的模块进行组装，但机器人比赛开始前应拆散到最小单位，且必须是现场组装；
8. 如果裁判员认为比赛用的机器人有任何安全隐患，可以拒绝其参加比赛。

五、竞赛
5.1赛制
[bookmark: _GoBack]Arduino人工智能挑战赛按小学、初中、高中三个组别分别进行比赛。比赛采用大循环制。每只队有2次上场竞赛机会。
5.2 参赛队 
5.2.1 每支参赛队可以由 3 名学生和 1 名教练员（教师或学生）组成。学生必须是海淀区在校的中小学学生。 
5.2.2 每支参赛队可以有 2 名技术队员和1名物料投送员组成。每场比赛中，除紧急修理外，只能有2名技术队员在赛台边，物料投送员负责向物料区投放物料。
5.2.3 参赛队员应以积极的心态面对和自主地处理在比赛中遇到的所有问题，自尊、自重，友善地对待和尊重队友、对手、志愿者、裁判员和所有为比赛付出辛劳的人，努力把自己培养成为有健全人格和健康心理的人。
5.3 比赛流程
5.3.1第一次检录
比赛选手在入场前要接受第一次检录，第一次检录检查项目为竞赛器材是否为初始状态（机器人的所有零件必须处于最小状态）和控制板的类型必须为与Arduino UNO、Arduino 2560或Arduino Nano兼容的控制器。参赛选手必须告知裁判员自己所使用的控制板类型，并接受裁判员的清空处理（裁判员将使用Arduino IDE向控制板刷入一个空程序）。不符合要求的器材将不能够参加比赛。裁判员会对参赛器材的安全性进行评估，对于存在安全隐患的器材裁判员有权要求选手进行修改，如果修改后仍不能通过安全性检查则裁判员有权拒绝其参加比赛。
5.3.2 组装机器人
    当所有机器人完成第一次检录后，裁判员将宣布比赛开始，裁判员宣布比赛开始后选手有1.5小时组装和调试机器人。
5.3.3 第二次检录
组装好的机器人在正式比赛前要接受第二次检录，组装好的机器人必须完全符合本规则第四节关于机器人规格的相关规定，不能通过检录的机器人器材不得参加比赛，不计算成绩。
5.3.4 比赛
     每队选手在比赛中有2次上场机会，每次比赛间选手可以改进机器人。参赛队的最终成绩为各次成绩中的最好成绩，如果两队的最好成绩相同则继续比较两个队的次高分，以此类推直到有差异为止，如果均没有差异则按照首轮次成绩的高低进行排名，首轮成绩高的队胜出。
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